GMA 7. szamitasi gyakorlat — 2016/2017

1. Példa: Emelkedn gyorsulas — lejbn lassulas (Alt. Géptan példatar 86)

Egy tehergépkocsi rakfellleténckdmbot szallit. A Etomb és a rakfelllet kdzt a surlodasi
ténye? 0,6.
a. Mekkora gyorsulassal indulhat a gépkocsi vizszintpélyan, hogy a &o6mb a
rakfellleten ne csusszon meg?
b. Mekkora lehet a gyorsulas, ha a gépkocsi 14%-osstejndul felfelé?
c. Milyen meredek lehet az a Iéjt amelyen a gépkocsi lefelé haladtaban 3Mm/s
lassulassal meg tud allni anélkil, hogy &%mb megcsuszna?

Megoldas:




a)
akb’ = akocsi

Fa; =ma=F, =umg

a= g =06[0B8Im/s* = 589m/s’

b)

a, =arctg014=797°

F, =ma=F, -G, =pumgcosa, — mgsina,

a=g(ucosa, -sina,) = 981Im/ s* [{06[€0s797° —sin 797°) = 447m/s?

C)
F, =ma=F, -G, =pumgcosa, —mgsina,

a=pgcosa, —gsina,

g+sin0(2 = pcosa, = Py1-sin’a,
2
(S+sina2j =u2(1—sin20(2)
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c=92
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innen sina, = 0,2716, a, =1576°.



2. Példa: Menetabra légellenallassal (Alt. Géptanddatar 87)

Egy 700kg tomedj gépkocsi vizszintes palyan egyenletesen gyors@@m Ut befutasa
utan éri el a 100km/h sebességet, majd allandd sebggel halad. A gordulési ellenallas
tényedje 0,05, a légellenallas a sebesség négyzetévielaial F = kv*, ahol k =1kg/m.
a. Abrazolja a sebesség és a mozgad\giltozasat az il fliggvényében! )
b. Mennyi az inditdskor szikséges legnagyobb vontat@esitmény? Abrazolja a
teljesitmény valtozasat is azifiiggvényében!
c. Mekkora az egyenletesen haladd kocsi mozgéasi edgagi Jelblje a teljesitmény
abradban a mozgasi energianak megféeeriletet!

Megoldas:
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== - =1656s
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_ v _(100/3g)m/s _ 677m) <2
t, 1656s

F, = 4,mg = 005[700kg [B8Im/s” = 343N
F, =ma=700kg (1677m/s’ =1174N

I:I = kvz :lwz I:Imax = 772N
Fomax = Fg + Fy + F o =343N +1174N + 772N = 228N
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3. Példa: Terhelésingadozas inditaskor (Alt. Géptapéldatar 114)

Munkagépet 2000Nm allandé nyomatékkal inditunk. érhelbhyomaték 1s-on at 1750Nm,
2s-on at 200Nm, ttemesen valtozik. A 82,2/min ké@&=efordulatszammal forgo részek 1,8m
atméwre redukalt tomege 2500kg.
a. Rajzolja meg az inditas idejére a szogsebességzédat az id fliggvényében!
b. Mennyi idé kell az tizemi fordulatszdm eléréséhez?
c. (Mekkora allando hajtonyomaték kell a kozepes fotdiszam tartasahoz és milyen
egyenbtlenségi fokot biztosit ekkor a lendkerék?)

Megoldas:

©=m_,R? = 2500kg [{09m)* = 2025gm?
_ M, =M, _ 2000Nm-1750Nm

£ - =01235ad /s’
] 2025%«gm
M, -M -
g, =M » _ 2000Nm 2020Nm - 0888%ad/ s>
o 2025%gm
W=w, +&f érvényes a Oty idéintervallumban
W= +&t, érvényes & - (t;+ t,) idsintervallumban
t =13+ 8608-7,7284 _ 14s
0,8889
t |e w Wy
[s] |[rad/€] |[rad/s] |[rad/s]
A csoport
0 0 8,61 0
1| 0,1235| 0,1235 8,61 ]
3| 0,8889| 1,9012 8,61 8
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6/ 0,8889| 3,8025 8,61 B
7| 0,1235| 3,9259 8,61 3 47
9| 0,8889| 5,7037 8,61 o1
10| 0,1235| 5,8272 8,61 ]
12| 0,8889| 7,6049 8,61 0 . . - s
W see| ool =
15| 0,8889| 9,5062 8,61




4. Példa: Razoszita

(Alt. Géptan példatar 119)

45kg tomed razoszita megkivant legnagyobb gyorsulasa 3mAs vizszintes vezetékben
mozgo szitat 0,1m forgattyGsugard kulisszas hajtfwel mozgatjuk.
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Milyen frekvenciaval lengjen a szita, hogy a kivagyorsulast elérjuk?

a.
b. Szamitsa ki a szitat és a kulisszavezetéket tskrelkdazatot terhat legnagyobb
hazéewt!
c. Mekkora lenne a szilkséges fordulatszam, ha a fetati&ulisszas hajténi helyett
A=r/I=1/5 hajtérudviszonyu forgattyus hajtosivel oldanank meg?
Megoldas:
a)
2
Aax = [0
2
w= Fmax. ‘/Sm/s =707rad/s
r 01m
fo b 7.07rad/s: 125H7
2r 2T
b)
F_.=ma_ =45kg*5m/s’ = 225N
c)
a. =ro*(l+A)=a  [1+1)=5m/s**(1+02)=6m/s>

w 1 | a 1 5m/ s’
— = ma&x == = = _=1027
2t 2\ r(1+A) 27\ oimi{i+02) w2l



5. Példa: Sajtguritas (ktlon feladat)

Egy angliai sajtgurité versenyen az 30 m magas dotatejésl 2 m/s kezdsebességgel
inditjak el az élére allitott, szabalyos henger kala80 cm atmé#jii és 20 cm széles sajtot. A
domboldal hossza 200 m, a gordtgllenallas 0,1. Mekkora sebességgel érkezik mesgja
a lejto’ aljaba?

Megoldas:
h=30m
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